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 ملخص ال

الماضي، واستحضاره  ُ�عنى علم الآثار أو الأر�یولوج�ا، بدراسة الحضارات السالفة المندثرة، و�عادة بناء  

المسح  وُ�شكّل  الجوانب.  �افة  الحضارات، ودراستها من  تلك  التي خلفتها  المادّ�ة  ال�قا�ا  ال�حث عن  من خلال 

التي �قوم   (Prospections) الأثري أحد المجالات المیدان�ة الأساسّ�ة للأر�یولوج�ا، وذلك من خلال الاستكشافات 

 .المقرّر دراستهابها ال�احث في المناطق 

إنّ المسح الأثري یتمّ عادةً وفقًا للأصول المُعترف بها في الظرف الموضوعي، التطب�قي، والتكنولوجي  

عددً  الأثري  ال�حث  و�ستقطب  ال�احث.  ف�ه  �ع�ش  الذي  الزمن  في  لَه،   االسّائد  المساندة  الأخرى  العلوم  من 

والعلوم التقن�ات،  تقدمها  التي  الإمكان�ات  المعاصرةو�ستغل  والأ�حاث  البیولوجّ�ة،  و   ،،  الك�م�ائّ�ة، و منها: 

  .والفیز�ائّ�ة، إضافة إلى العلوم الجغرافّ�ة، والتار�خّ�ة

السیر   اسوف نتناول التقن�ات الحدیثة الفائقة الدقّة المستخدمة في المسح الأثريّ، وتحدیدً ال�حث  في هذا  

فعالیتها،    ).prospection pédestre(المیدانيّ   مدى  إلى  خلال عرض  و وسنشیر  من  وذلك  ونتائجها،  حسناتها، 

 
  mm۱mahdi.gmail.com٥٥@طالب  دكتوراه  في الجامعة اللبنانیة   * 
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استخدامها،   شمال شرق و ك�فّ�ة  یونین  قر�ة  في  �ه  قمنا  الذي  الأثريّ  المسح  من  مستفیدین  وتأثیرها،  تطب�قها، 

 مدینة �عل�ك.

ومات الجغرافّ�ة،  المعل  مسح أثري، سیر میدانيّ، تقنّ�ات حدیثة، نظام تحدید المواقع، نُظم:  مفات�حال كلمات  ال

 .التصو�ر الجويّ 

 

   المقدمة

بوصفه  على دراسة الإنسان    االأر�یولوج�ا المعاصرة تهتمّ بدراسة الحضارات المندثرة، ولكنّها ترّ�ز أ�ضً 

. إنّ المسح الأثريّ هو  )١٦-١١ص.  ،  ٢٠٠٣،  سلامه سر��س(  في العصور الّتي عاش بها  امؤثّرً   اثقاف��   عاملاً 

أهمّ الحقول المیدان�ة التطب�قّ�ة للأر�یولوج�ا، لأنه ُ�عنى �استكشاف المواقع، والمعالم الأثرّ�ة بهدف دراستها، أحد  

توث�قها، وحمایتها وذلك دون اللّجوء إلى تقن�ات مدمرة مثل التنقیب. �ما ُ�عنى بدراسة الإنسان القد�م، وما خلّفه  

 . من حضارات مادّ�ة

الصناعّ�ة،   الجوّ�ة  الصور  خلال:  من  الشامل  التوثیق  هو  أثري  مسح  أي  من  الأوّل  الصور  و الهدف 

� الفوت من  والمائلة  (العمود�ة  والأرضّ�ة  الجوّ�ة  والمعالم، و الرسومات،  و الاتجاهات)،    لّ وغرافّ�ة  المكان  وصف 

الإح اللُقى وتحدید  جمع  إلى  �الإضافة  و�نشاء  ١داث�ات،  إرشادات  ،  المعالم    )كتالوج(دفتر  توثّق  التي  �الجردات 

الأثرّ�ة المكتشفة، ورسم خرائط هذه المعالم، و�سقاطها على الخر�طة الأثر�ةّ للمنطقة. الهدف الثّاني هو تحلیل 

هذه المعالم، وفهمها خصوصًا، ثمّ فهم ارت�اطها �الموقع عمومًا، و�المنطقة �شكل أوسع. أمّا الهدف الثّالث فهو  

التي ما زالت مستمرة في لبنان حتى یومنا   غیر الشرعيالتنقیب  وجه المخر�ین، وتوق�فهم عن أعمال    الوقوف في

 .هذا

 
 یرھا. قصد باللقُى الأثریة تلك القطع الصغیرة و التحف المنقولة، كالأواني الفخاریة أو المعدنیة أو الزجاجیة والأسلحة والحلي والعملات وغ یُ   ۱
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یبدأ أي مسح أثري في لبنان بتقد�م طلب للمدیر�ة العامّة للآثار، من أجل الموافقة على الق�ام �المسح  

ا المسح  و لأثريّ منها: المسح الجیوفیز�ائي،  الأثريّ في المنطقة المنويّ دراستها. وهناك طُرُق عدیدة من المسح 

المسح �الرادار الجويّ والأرضي. وُ�ل هذه التقن�ات تُعنى �اكتشاف و المسح المغناط�سيّ،  و �الموجات الكهر�ائّ�ة،  

المقال هاوتوث�ق  المعالم الأثرّ�ة التنقیب. ولكن في هذا  إلى  اللجوء  الموجودة تحت الأرض دونَ  تلك  �الأخصّ   ،

التقن�اسوف   والتشدید على أهم�ة  المیدانيّ  السیر  التقلیديّ، وهو  المسح الأثريّ  التكنولوجّ�ة نتحدّث فقط عن  ت 

تُس التي  للموقع الحدیثة  الشامل  التوثیق  وفي  دق�قة،  خرائط  على  الحصول  وفي  المسح،  عملّ�ة  تسهیل  في  هم 

 .الأثريّ 

خل الرئ�سيّ للعمل الأثريّ؛ لذلك لا بُدَّ لعلماء الآثار أشرنا سا�قًا إلى أنّ المسح الأثري المیدانيّ هو المد 

العلميّ الموجود. ومن أهمّ الأدوات والتقن�ات  التَطَوّر  �المسح الأثريّ من الاستفادة القصوى من  والمتخصصین 

�امیرات تحمل  الّتي استفدنا منها لِلرّفع من المستوى العلميّ على صعید المسح الأثريّ: الطائرات المسیّرة التي  

الع للتّصو�ر  الجغرافّ�ةدق�قة  المعلومات  نُظم  و�رامج  المتطورة،  الفوتوغراف�ة  والكامیرات  والمائل،    ، (GIS)  مودي 

العال�ة الدقّة، إضافة إلى استخدام صور   ، واستخدام الخرائط الطو�وغراف�ة(GPS)  والنظام العالميّ لتحدید المواقع

الصناعّ�ة. ومن هنا نستط�ع مقار�ة التطوّر العلميّ الحاصل الیوم واستخدام هذا التطوّر في ملتقطة من الأقمار  

والأرض،  الجوّ  من  الاتجاهات  المتعدد  الفوتوغرافيّ  التّصو�ر  دمج  من  تمكن  التقن�ات  هذه   فإنّ  الآثار.  علم 

مقاطعتها مع الخرائط الطو�وغراف�ة  ومطا�قتها مع الصّور الجوّّ�ة المأخوذة من الأقمار الصناعّ�ة، إضافة إلى  

بهدف الحصول على أعلى نس�ة من الدقّة، وتقلیل  (GPS) وتحدید المعالم عبّر النظام العالمي لتحدید الأماكن

 . )Trément, ۲۰۰۰ : pp. ۱-۱٤( نس�ة الخطأ حتّى �ضعة سنتمترات 

ثمّ   المیدانيّ،  �السیر  للمسح  العامّة  المنهج�ة  نعرض  اسوف  مدى  نتناول  عن  ونتحدث  الحدیثة  لتقن�ات 

مدینة و لیتها،  اعف شرّق  (شمال  یونین  قر�ة  في  �ه  قمنا  الذي  الأثريّ  المسح  من  مستفیدین  ونتائجها،  حسناتها، 

 ).١(صورة   ٢٠١٨�عل�ك) في العام  
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 . )اتعدمالمسح الأثري في یونین (الكاتب یحمل الطائرة المسیرة وال :۱صورة رقم 

 

  

 
 

I.  ّمنهج�ة المسح الأثريّ، والتقن�ات الحدیثة المستخدمة في المسح المیداني 

جمع   إلى  أساسيّ  �شكل  و�هدف  واسعة،  جغرافّ�ة  منطقة  عادةً،  المیداني  �السیر  الأثريّ،  المسح  ُ�غطي 

اكتشاف المواقع   :ن تختلف أهداف المسح لتشمل مثلاً عملّ�ات الاست�طان في المنطقة. وُ�مكن أمعلومات حول  

والحصول على أكبر �مّ�ة   ، نٍ ما، وخلال فترات زمن�ة مختلفةرسم خرائط للاست�طان ال�شري في مكا و الأثرّ�ة،  

 ...).لبیئة، الد�موغراف�ا، إلخممكنة من المعلومات عن الشعوب الّتي سكنت هذا الموقع الأثريّ (التأر�خ، ا

مِنها: ال�حث في المكت�ات    ،وقبل البدء �المسح الأثريّ، �جب الاستعانة �عدة مستندات وشواهد أساس�ة 

و  سكنتها،  التي  والشعوب  المنطقة  تار�خ  عن  تحدّثوا  الذین  للمؤرخین  �تب  هذه في  عن  تكون  الأح�ان  معظم 
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الصّور استطلاع  و�ذلك  نادرة.  الصناعّ�ة   المعلومات  الأقمار  من  المأخوذة  الطو�وغراف�ة   ٢الجوّ�ة  والخرائط 

و�جراء مقابلات میدان�ة مع السكان الموجودین في المنطقة و�الأخصّ المعمّر�ن الّذین سمعوا أخ�ار    ،۱/۲۰۰۰۰

  أجدادهم و�دورهم نقلوا قصصًا عن فترات زمن�ة سالفة.

اللُقى   جمع  �عملّ�ة  المُ�اشر،  المیدانيّ  الأثريّ  �المسح  العمل  یَبدأ  المستندات،  هذه  على  الاطّلاع  و�عد 

خطة أخذ العیّنات، و المسح الأرضي،  و علماء الآثار: المسح الجوّيّ،    التي �ستخدمهاختلف الوسائل  السطح�ة. وتَ 

لكن في المسح الأثريّ، تُعتبر عملّ�ة جمع   .)Djidjian, ۲۰۱۱: pp. ۱۲۳-۱۳۹(  ظم المَعلومات الجُغرافّ�ة، إلخنُ و 

اللُقى السطح�ة من أهم الطُّرق لتحدید حجم الاست�طان في المواقع الأثرّ�ة دون الق�ام �عملّ�ات تنقیب قد تدمّر 

بلدة یونین (شمال    صنح). وخلال مسحنا الأثري في  ١الموقع (جدول   الشّرقيّ من  الشّمال  بلق�س الواقع إلى 

�عل�ك)، وذ   مکثّفة  ام�ة ظ ن  �قة طر  ع ت�ااب  قمنا  شرّق  الأثريّ،  المسح  لعملّ�ة  منطقة   كلتسهیلاً  تقس�م  من خلال 

 الحصن إلى أر�عة أقسام أو أر�عة مقاطع. 

 

 

 

 
الصناع�ة المدنّ�ة التي تجاوزت عت�ة الدقة للمتر لعلماء الآثار أداة ق�مة للمسح  یوفّر تحسین دقة اللّقطات الفوتوغراف�ة للأقمار     ٢

 الأثري. 
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 ) GPS( الجمع السطحي للُقى وتقن�ة نظام تحدید المواقع  .١

كل معْلم من غرف ل امحدّدً  ارقمً  أعطینا، )٢(صورة  �عد تقس�م المنطقة الممسوحة إلى أر�عة مقاطع  

اللُقى الأثرّ�ة الموجودة في �ل معْلم، رقم المعْلم، لكي نتمكن من  وأعطینا ومقالع وغیرها داخل ُ�لّ مقطع، 

 Positioning (GPS : Global System(٥�إعطاء إحداث�ة لكل معْلم بواسطة جهاز  اتأر�خها بدقّة، وقُمنا أ�ضً 

 واقع القطع الأثرّ�ة �استخدام هذا الجهاز.موحدّدنا  ،(Garmin eTrex ۳۰x)محمول �الید من نوع 

 

 

 

 

 

 
ش�كة الإحداث�ات الجغرافّ�ة هي ش�كة من الخطوط المستق�مة ترسم على الخر�طة، و�ستط�ع قرّاء الخرائط وصف وتحدید موقع   ٣

 أي نقطة على الخر�طة من خلال استخدام خطوط الش�كة المتسامتة.
 الساتل أو القمر الصناعي یدور في فلك معیّن ضمن الفضاء الخارجي وحول �و�ب الأرض أو أي �و�ب آخر.  ٤
 . )GPSنظام تحدید الموقع العالمي �ستخدم الأقمار الصناع�ة للحصول على ب�انات تحدد موقعنا على الأرض بدقة �الغة ( ٥

: الطرق المت�عة في المسح الأثري.١جدول رقم    
 من خلال  المبدأ العام  الطریقة

 أرضیة (سیرًا على الأقدام) 
 العین المجردةب -۱

ثار على  آجمع اللقى الموجودة على السطح، 
 السطح، معالم، طبیعة التربة، خلل طوبوغرافي… 

 نات عن طریق أخذ العیّ  -۲
 ۳في الشبكة المتسامتة

 جویة
 أخذ الصور الفوتوغرافیة الجویة 

 (العامودیة أو المائلة، 
 في عدة مواسم وأوقات مختلفة) 

 أدلة 

 حیویة 
 للطبقات 

 للمصادر المائیة
 للمعالم الطبوغرافیة الدقیقة 

 للتربة

 فضائیة
قمار ن بعد بواسطة الأم الاستشعار

 ٤الصناعیة 

الذي یقوم بعملیة  (الأركیولوجي  اختیارحسب 
 نطاقات التردد لالمسح) 
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 خر�طة ط�غراف�ة للمقاطع الأر�عة في حصن بلق�س (إعداد مهدي �اسین). :٢رقم  صورة

 
 

 Rodier et( جغرافً�اتحدید المعالم الأثرّ�ة  ل  ایهدف إذً  (GPS) إنّ استخدام النظام العالمي لتحدید الأماكن 

Saligny, ۲۰۰٦ : pp.۱۳-۱۹(  عدة إلى  النظام أص�ح ُ�عطي هامش خطأ �صل  . ولكن المشكلة تكمن في أنّ هذا

 قمرًا صناعً�ا   ٢٤أقمار حتّى    ٧، مع العلم أن الجهاز َ�عمل على نظام التقاط أقمار صناعّ�ة من  اأمتار أح�انً 

)Gaffney et Gater, ۲۰۰۳(  .  عود�َ الأقمار  هذه  إلى  إشارة  الجهاز  یُرسل  أن  تُحدّد و�عد  أخرى  إشارة  وَ�ستقبل 

وتقاطع    .ي ع�ارة عن خطّ الطول وخطّ العرضالموقع الجغرافي على الأرض �شكل إحداث�ة مؤلفة من أرقام ه

الخطّین ه الال  وهذین  الجغرافّ�ة  تحدّدهانقطة  الصناع�ة.    تي  الدقّة  الأقمار  فائقة  الإحداث�ة  الأقمار   لأنّ فتكون 

مدارات أساس�ة تغطي الكرة الأرض�ة   ٦ة من الفضاء الخارجيّ، وتعمل ضمن  الصناعّ�ة تقع في أكثر من جه

�اتت الدول تُعطي هذه الأقمار الصناعّ�ة هامشً  من الخطأ �صل في   ا تغط�ة �املة على مدار الساعة. ولكن 

ال�اب ممكن أنّ تكون عسكرّ�ة  ولأس   ،�عض الأح�ان إلى أكثر من خمسة أمتار ن الدول. ومبین  تناحر  �سبب 

الخطأ لهامش  النقطي   الأس�اب الأُخرى  للمسح  �مفرده  الجهاز  الطّقس؛ فحینئذ لا �مكننا اعتماد هذا  سوء حالة 
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العام في المناطق الجردّ�ة ضمن السّلاسل الج التي للمعالم الأثرّ�ة، ولكن �مكننا الاستفادة منه في المسح  بل�ة 

 .وعورة طرقاتها�صعب العمل فیها �سبب 

  ، ل�ة عال�ةعااً�ا و��اً�ا، �ان لهذا الجهاز فوننا لا نستط�ع حمل أوزان ثقیلة والمشي لمسافات طو�لة ذهكلو  

نحن    ، ففي المسحاغرامً   ١٥٠نّ وزنه لا یتجاوز  إسهولة حمله والعمل �ه، إذ    أولاً   ولا س�ما أنه �متاز �أمر�ن: 

لو مع  و   ،�حدّد الموقع الأثريّ عمومًا: لأنّه احر�تنا ونشاطنا. وثان�ً   فيحمل أقل وزن ممكن لئلاّ یؤثّر  إلى  �حاجة  

ر�طنا  إذا  السنتمترات  �عض  تتجاوز  لا  نس�ة  إلى  الخطأ  هوامش  إزالة  ونستط�ع  سا�قًا.  المذ�ورة  الخطأ  نس�ة 

المواقع) �الصّور الجوّ�ة التي التقطتها الأقمار    إحداث�ة المعلم الأثريّ (التي حصلنا علیها من خلال جهاز تحدید 

مقاطعتها مع    ناء على ذلكالصّورة الجوّ�ة. ونستط�ع ب الصناعّ�ة. ف�ص�ح �الإمكان تصح�ح هامش الخطأ على  

الصورة  نطابق  أنّ  �عد  وذلك  أكبر،  دقّة  على  الحصول  أجل  من  المسیّرة  الطّائرة  من  الملتقطة  الجوّ�ة  الصّور 

الطّائرة المسیّرة مع الصّور الملتقطة من الأقمار الصّناعّ�ة. إضافة إلى أنّنا نستط�ع رسم المعالم   الملتقطة من

�استطاعتنا   ف�ات  الجغرافّ�ة.  المعلومات  نُظم  برامج  خلال  من  الجغرافّ�ة  الخر�طة  على  متناه�ة  بدقة  الأثر�ة 

�الرسم الافتراضي للمواقع الأثرّ�ة بدقّة و�تقان. الاستغناء عن الرسم الیدوي من خلال هذا البرنامج؛ لأنّه �سمح  

 كما �مكن تحدید عدة مواقع في منطقة جغرافّ�ة واحدة أو أكثر على الصوّر الجوّ�ة. 

 
 التّصو�ر الجوّيّ وأهمیته من خلال الاستكشاف، والتّوثیق، والرّسم .٢

  ٦م الآثار الانكلیزي فلندرز بتري ُ�عتبر التصو�ر الجويّ من أقدم وسائل الكشف عن المواقع الأثرّ�ة، وعال 

صورًا  �أخذ  و�ان  ورقّ�ة،  طائرة  على  تصو�ر  آلة  بتثبیت  قام  فقد  التقن�ة،  هذه  استخدموا  من  أوائل  من  كان 

ذه الطّر�قة إلى أن وصلنا . وتطورت ه)Drower, ۱۹۹٥(  اقع الأثرّ�ة ثُمّ �قوم بدراستهافوتوغرافّ�ة عشوائّ�ة في المو 

ن �عد، �ما أننا نستط�ع التحكّم �الكامیرا المثبتة مردّ�ة، التي نستط�ع التحكّم بها  لطّائرات المسیّرة الفإلى االیوم  

  .)Clark, ۱۹۹۰( نر�دهاعلیها، واخت�ار الصّور التي  

 
 ات �بیرة في علم الآثار.إسهاموا  أسهمنكلیز الذین من أهم علماء الآثار الإ ) ;١٨٥٣Flinders Petrie-١٩٤٢فلندرز بتري (  ٦
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السنوات الأخیرة، فهي تعمل على  وانتشر استخدام الطائرة المسیّرة في المسح الأثريّ �سرعة �بیرة في   

تحسین تقن�ة المسح المرئيّ في الأماكن المفتوحة. و�نّ التصغیر السّر�ع لأجهزة الاستشعار �جعل الطّائرة المسیرة  

. و�مكن أن َ�ستمرّ وقت الطّیران حوالي خمس وعشر�ن  ) Bréart et al., ۱۹۹۹( الدقّةللتّصو�ر السّر�ع العالي    أداة 

ثَمّ   اللاّزمة، ومن  المقای�س  أولاً  أخذنا  ال�عل�كّ�ة  یونین  بلدة  الأثريّ في  التشغیل. وخلال مسحنا  دق�قةً من وقت 

 لمسیّرة)، ومن الجوّ عبر الطّائرة ا٣اعتمدنا التّصو�ر الفوتوغرافيّ من الأرض عبر الكامیرا الفوتوغراف�ة (صورة  

(Phantom ٤) ما� عل�ه،  العمل  المراد  الكامل  المشهد  وتعرض  العامود�ة،  الجوّ�ة  الصّور  توفّر  التقن�ة  هذه   ،

تُساعد في الرسم، بینما تت�ح الصّور الجوّ�ة المائلة ذات الزاو�ة المنخفضة إمكانّ�ة فحص تّفاصیل المعالم (صورة  

٤.( 

 
 ).مھدي یاسینتصویر ( ) في جرود یونین۱(الغرفة رقم  المعالم الأثریة حدصورة أرضیة لأ  :۳صورة رقم 
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 ).مھدي یاسینتصویر ( أثناء المسح الأثري )٤ phantom(: صورة للطائرة المسیرة ٤صورة رقم 

 
 

 في تحدید المواقع الأثرّ�ة  الوسائلوتُعدّ هذه التقن�ات الحدیثة التي ظهرت في مطلع القرن الحالي من أهمّ  

كونها تعمل ل. و�ات من الضّروريّ الاستفادة منها في المسح الأثريّ  )Poirier et al. ۲۰۱۷ : pp.۸۱-۹٤(  مهاورس

على تسهیل العمل الأثريّ �شكل �بیر، إضافة إلى أنّها تعمل على تصو�ر �قعة الأرض التي نر�د. ولدینا القدرة 

نَعُد �حاجة لوقت وجهد   لأننا على التّحكّم �الصّورة،   نراها أمامنا على الشّاشة �شكل م�اشر و�دقّة متناه�ة، فلم 

الأثرّ�ة. فأص�ح �إمكاننا تثبیت المعالم المراد دراستها �عد تحدیدها میدانً�ا كبیر�ن لتثبیت ورسم المواقع والمعالم  

على الأرض، وأخذ إحداث�ة الموقع من خلال جهاز تحدید المواقع، ثُمّ تنز�ل الإحداث�ة على الصورة الجوّ�ة من 

 ع المحددّ. خلال برنامج نُظم المعلومات الجغرافّ�ة، وهو بدوره س�قوم �أخذنا م�اشرةً إلى الموق

 

 وأهمیته في رسم الخرائط، ورَ�ط المعالم �قوائم ب�انات ، (GIS)  نُظم المعلومات الجغرافّ�ة .٣

  لتب�ان   ،أنّنا نستط�ع تصو�ر الموقع الأثريّ فوتوغرافً�ا من الجوّ، وعلى الارتفاع الّذي نُر�ده  اتحدثنا سا�قً 

 تسهیل رسم المعالم �جودة، ودقّة، و�تقان، من خلال برنامج نُظم المعلومات الجغرافّ�ة تفاصیل المعالم الأثرّ�ة، و 
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٧Information System) (GIS: Geographical.   الجغرافّ�ة المعلومات  نُظم  لبرنامج  ال�الغة  الأهمّ�ة  تَكمُن  وهنا 

فقد   الآثار،  علم  توملینسون   أنشأهفي  روجر  العام    ٨العالم  المعلومات هو  و ،  ١٩٦٤في  نُظم  بوالد  لقّب  الذي 

الكندي  )Tomlinson, ۲۰۱۳(  الجغرافّ�ة المعلومات  نظام  لاحقًا  وأص�ح  عملي، .  جغرافي  معلومات  نظام  أوّل 

و�عدها انتشرت هذه البرامج في العدید من الشّر�ات الّتي تهتمّ بتطو�ر، وتحدیث ُ�لّ ما هو مرت�ط بهذا البرنامج.  

ات ظهر �على تسم�ة هذه النُظم "نُظم المعلومات الجغراف�ة"، وفي أوائل الثمانین  اتُّفِقَ ات  �وفي منتصف الس�عین 

البرامج المرت�طة �النُظم الجغرافّ�ة و�مزا�ا جدیدة تمثّلت في اتّساع قاعدة الب�انات للمستخدمین،    العدید من هذه

التسعین  البرامج، وفي فترة  العالم�ّ �وتطو�ر الاتصال الم�اشر بین مستخدمي هذه  ة تنتج هذه ات بدأت الشر�ات 

 .رة في معظم دول العالمفاالبرامج، و�اتت متو 

. وَ�عتمد هذا  تها، ودراستها، ومعالجالمعلومات الجغرافّ�ة  معلومات الجغرافّ�ة یهتمّ �جمعإنّ برنامج نُظم ال

البرنامج �الدرجة الأولى على الخرائط، والصّور الجوّ�ة، والصّور الصناعّ�ة، �ما أنّه َ�عتمد على استخدام جداول 

وَ�ر�ط برنامج نُظم المعلومات الجغرافّ�ة بین الموقع  .  )Costa, ۲۰۱۰(  الب�انات، والعمل على تدق�قها، ثمّ معالجتها

و�معنى آخر  الحاسوب من جهة أخرى.  الحق�قيّ على جهاز  الموقع  الحق�قيّ على الأرض من جهة، وصورة 

�عمل على تثبیت �ل الأمكنة   إذنّ�ة �شكل رقمي على الخرائط،  �عمل هذا البرنامج على تمثیل العلاقات المكا

نكون �حاجة   �حسب رغبتناالتي  وأسماء  أرقام  و�مجرد حاجتنا    ،إلیها على شكل  الب�انات.  قاعدة  إلى  وتُضاف 

إلیها نستط�ع �عملّ�ة �س�طة استدعاءها من قاعدة الب�انات المخزنة لتظهر أمامنا على الفور �الشّكل المطلوب. 

أنّها تساعد في  و  عد في الوصول إلى المعلومات ، وتسا تخط�طالمن ممیزات برنامج نُظم المعلومات الجغرافّ�ة 

 
الب�انات والمعلومات المكان�ة  ٧ . نظام وص�انتها وتخز�نها وتحلیلها و�خراجها وتوز�عها  نظام قائم على الحاسوب �عمل على جمع 

نّ أنظمة المعلومات الجغراف�ة أص�حت الأداة الأساس�ة ‘   ).GPSمعالجة ب�انات في الأساس قد �ستمدها من أنظمة أخرى مثل ( 
 .لأي مشروع عن المسح الأثري 

ساسـ�ة وراء مــا ، وهــو صـاحب الفكــرة الأنكلیـزي هــو عـالم جغراف�ــا إ ) ;١٩٣٣Roger Tomlinson-٢٠١٤روجـر توملینسـون ( ٨
ات النفا�ــات  الجو�ــة و�ــان مســؤولاً عــن مشــروع. وهــو مهنــدس للمســاحة ُ�عــرف الیــوم بــنظم المعلومــات الجغراف�ــة للمســح الجــوي لمك�ــّ

 فر�ق�ا.وطمرها في شرق أ
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الوصفّ�ة في قاعدة  المكانّ�ة والمعلومات  المعلومات  إلیها، وتعمل على دمج  الحاجة  فائقة عند  المخزنة �سرعة 

 .ب�انات واحدة، وعلى التّمثیل المرئيّ للمعلومات المكانّ�ة التي نكون �حاجة إلیها

ت�اطًا م�اشرًا، فهي تُعطي وتقدم صورًا جوّ�ةً وخرائط  وترت�ط هذه الأنظمة المتطورة �الأقمار الصناعّ�ة ار 

تَقوم بتصّو�ر سطح الكرة الأرضّ�ة �شكل  الّتي بدورها  الدقّة، وعال�ة الجودة من خلال الأقمار الصناعّ�ة  فائقة 

 .دائم ومستمر، وتُعطي تحدیثات لهذه الصور �ل فترة �عد فترة زمن�ة

التقن�ة �مكننا رسم    ن أن �كون هناك أي ، دو في مكانها الأساسيّ على الخر�طة  المعالمو�هذه 

للخطأ سواءهامش  أو  �ان    ،  المكان،  أو �ان  في  الأثرّ�ة،  المعالم  رسم  الموقع    �ان  في طر�قة  فمن هُ�لّ في   .

�مكننا الممكن رسم الموقع أو المعلم الأثريّ �عد تصو�ره من الجوّ، وتب�ان المخطّط الكامل للبناء. وهذا ما لا  

(صورة   الأرض  من  �الكامل  �مكننا  ٥مشاهدته  �حیث  الجغرافّ�ة  المعلومات  نُظم  من  الاستفادة  �مكن  �ما   .(

مع الصور الجوّ�ة المأخوذة من الأقمار  (phantom) مقاطعة ومطا�قة الصور المأخوذة من الطائرة المسیّرة فانتوم

 .الصناعّ�ة

 
 ).مھدي یاسینتصویر ( أثناء المسح الأثري )٤ phantom(: صورة للطائرة المسیرة ٤صورة رقم 

 
 

 ء
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تأخذ    او�ذلك أص�ح �إمكاننا تقل�ص الوقت المستغرق لإعداد الخرائط، بینما �انت الخرائط قد�مً  

أ�امً  الوقت  ومن  الكثیر،  الجهد  إعدادها،    ،شهورًا  اوأح�انً   ،عدیدة  امن  الأرض، و رسمها،  و لیتم  تضار�س  تحدید 

البرنامجورسم   أص�ح إعداد الخرائط لا �ستغرق أكثر من �ضع ساعات،   الیوم،  المعالم. لكن مع استخدام هذا 

الخرائط، بینما   لبرامج عملت على تقل�ص عدد راسميدقّة عال�ة ومتناه�ة وجهد أقلّ. �ما أن هذه اأص�ح ذا  و 

عالم، وق�اس الرسم، والتلو�ن، وتحدید المعدة أشخاص ل�قوموا �إلى ابق عملّ�ة إعداد الخرائط �حاجة كانت في الس

و  مخصصة   لاالمسافات.  أوراق  إلى  تحتاج  الخرائط  �انت  �حیث  أ�ضًا،  تقلّصت  التي  المال�ة  الكلفة  ننسى 

للخرائط، وأقلام خاصّة للرسم والتلو�ن، وغیر ذلك. بینما الیوم أص�حت عملّ�ة رسم الخرائط ممكنة على جهاز 

 ).٦على هذه البرامج رسم آلاف الخرائط ضمن برنامج واحد (صورة  الحاسوب، و�ستط�ع العامل 

 
 ). : صورة من برنامج نُظم المعلومات الجغراف�ة (إعداد مهدي �اسین٦صورة رقم 

 
 

 

II.  النتائج العمل�ة لاستعمال التقن�ات الحدیثة 

جوّ�ة، أو خارطة مصممة  إنّ التقن�ات الحدیثة تعمل على إظهار صورة الأرض �شكل صورة فضائ�ة، أو  

و�مكننا تغذ�ة هذه الصورة �إضافة معالم أخرى،   .للعمل علیها، ومطا�قة للصورة الحق�قّ�ة لسطح الكرة الأرضّ�ة
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الخ الب�انات  قاعدة  في  نحفظها  حق�قّ�ة  تُعطي  ومعلومات  المعلومات  وهذه  بها،  الحیو�ة  ااصّة  الجوّ�ة  لصّورة 

�انت  وتجعل �عدما  أكثر  معبّرة  الإحصائ�ة،   .صمّاءها  أو  التحلیل�ة  العملّ�ات  إجراء  �إمكاننا  �ص�ح  و�ذلك 

من خلال تحدید عدد من المواقع    والاستنتاجات التي نحن �حاجة إلیها �عد حصولنا على النّتائج المرئّ�ة؛ فمثلاً 

الصّورة الجوّّ�ة من خلال نُظم ، �مكننا تحدید موقعها على  (GPS)   الأثرّ�ة بواسطة نظام تحدید المواقع الجغرافّ�ة

ل   وهذااعدة ب�انات رقمّ�ة جغرافّ�ة،  المعلومات الجغرافّ�ة من أجل تثبیت المواقع المشار إلیها، وحفظها في ق �سهِّ

 ). Drewet, ۱۹۹۹( علینا عملّ�ة الإحصاء والتحلیل، ثُمّ تخز�نها وأرشفتها للاستفادة منها عند الحاجة

هذه   إنّ  توعمومًا  الأثريّ،  العمل  مجال  في  الحدیثة،  المواقع   سهمالتقن�ات  هذه  لطب�عة  جدید  فهم  إعطاء  في 

نشاطاته من خلال  وتحدید  الأماكن،  تلك  الذي سكن  الإنسان  �ه  �قوم  �ان  ما  دراسة  نستط�ع  إنّنا  إذ  الأثرّ�ة؛ 

 ,Grant and others( ومات الجغرافّ�ةبرامج نُظم المعلالأدلّة المادّ�ة الّتي �مكن أن نكتشفها في الموقع من خلال 

. و�الرغم من التكال�ف الماد�ة ال�اهظة لهذه التقن�ات، فإنها دخلت في مجال العمل الأثريّ في مختلف )۲۰۰۸

تقر��ً  العالم  من  ادول  الكثیر  عل�ه  یوفّر  الآثار من عمل  لعالم  تقدّمه  ولما  الكبیرة،  البرامج  هذه  وذلك لأهم�ة   ،

الجهد والوقت. �ما أنّها فعّالة أكثر من الطرق التّوث�قّ�ة التّقلیدّ�ة، فهي تُسجّل وتثبت ُ�لّ الأش�اء المادّ�ة التي من  

نّها تُعطي مشهدًا عامًا موحدًا للموقّع الأثريّ، وما �حتو�ه الممكن أن �جدها علم الآثار في الموقع الأثريّ. �ما أ

أو  �لّه  من معالم أثرّ�ة، وتفاصیل مادّ�ة أخرى، ترت�ط �الإنسان السّالف بهدف فهم نشاطاته داخل الموقع الأثريّ  

 حَولَهُ.

 

 الخاتمة 

و�حاجة إلى أن ت�قى مرت�طة ب�اقي  ،  التوسعمِمّا لا شَكّ ف�ه أنّ الأر�یولوج�ا �انت ولا تزال �حاجةٍ إلى  

العلوم الأخرى، بهدف التعمّق في معرفة الحضارات المندثرة، والإنسان القد�م، وطر�قة ح�اته وسكنه، وسلو��اته، 

لا بُدّ لعلم الآثار من أنّ �ان  لذلك    .صل مُنذ آلاف السّنین حتّى الیومو�هدف فهم عملّ�ة التراكم الحضاريّ الحا

ب�اقي ا �لعلوم الأخرى لتقدّم له العون، وتساعده في  �قترن  ُ�لّ ما خلّفه الإنسان من حضارة   درس�فحص و أن 
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مادّ�ة، و�ل ما تر�ه من معالم، و�تا�ات، ونقوش. ومن أهداف علم الآثار إنشاء مختبرات متخصّصة، ومتاحف  

الآثاردراسة  ل بها.  و وعرضها،    ها حفظو   هذه  المرت�طة  التار�خّ�ة  الأزمنة  والتكنولوج�ا أسهمو معرفة  التقن�ات  ت 

المواقع  عن  ال�حث  في  المواقع،  تحدید  ونظام  الجويّ،  والتّصو�ر  الجغرافّ�ة،  المعلومات  نظم  �برامج  الحدیثة 

یتطلب الجهد والوقت الكبیر�ن، وجعلت العمل أكثر �سرًا،   ا�عدما �ان العمل سا�قً   ،�سرعة أكبر   وتوث�قهاالأثرّ�ة  

 نتائج العلم�ة ونشرها. ت في الوصول إلى الكثیر من الأسهمو 
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